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Sin duda, Internet de las Cosas
—loT- es un “término” relevante en
la actualidad. A veces, usado para
referir un concepto, o bien una tec-
nologia, o un tipo de hardware que
se suele llamar dispositivo o sen-
sor, e incluso, el proceso de captura
de datos con dichos sensores.

En efecto, Internet de las Cosas es
todos ellos y posiblemente la mejor
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¢La nube, la niebla o el borde?

concepcion para loT es como un
ecosistema tecnologico que invo-
lucra dispositivos, sensores, plata-
formas de procesamiento, infraes-
tructura de redes, o bien, las aplica-
ciones de usuario final.

En dicho ecosistema surge un con-
junto de tecnologias diversas, que
habilitan 10T, dentro de las cuales la
computacién en la nube ha jugado



un papel preponderante. No obs-
tante, la experiencia en cierta clase
de aplicaciones |loT, ha mostrado la
necesidad de plantear alternativas
a la nube, que soporten la cantidad
y variedad de datos sin precedente,
generados por un numero, crecien-
te también, de sensores que hacen
parte esencial del mundo de Inter-
netde las Cosas.

Surge asi en el afio 2012, la Com-
putacion en la Niebla, o Fog Com-
puting, concepto propuesto por
CISCO e impulsado por el Open-
Fog Consortium, fundado tres anos
después, para promover su uso,
diseminacién y estandarizacion.
Posteriormente, en 2019, este con-
sorcio se fusiona con el Consorcio
de Internet Industrial de las Cosas,
confirmando con ello una evolucién
conjunta y complementaria, como
parte de la transformacion digital
que vive laindustria, en el siglo XXI.

Por su parte, Edge Computing, cu-
yo origen se remonta a los 90s’, se
ve luego impulsado por la Compu-
tacion Ubicua al finalizar el pasado
siglo. Para comienzo del nuevo si-
glo, el ecosistema esta conformado
por Internet de las Cosas que, se-
gun la aplicacion y segun las nece-
sidades de escalabilidad y los re-
querimientos especificos de codm-
puto, puede involucrar en un siste-
ma, perspectivas de arquitectura
en la Nube y/o enla Niebla y/o en el
Borde.

' Red de Entrega de Contenido (CDN), 1990 - Akamai.

La Niebla y el Borde, conocidas co-
mo Computacion Perimetral, parti-
cularmente ofrecen alternativas de
solucion a problemas que enfren-
tan los sistemas loT, bajo la pers-
pectiva centralizada de la Nube.
Las mas relevantes que, sin duda,
se deben senalar con esta compu-
tacion perimetral, son:

* Reduccion de la latencia para di-
versas aplicaciones que requie-
ren respuestas, incluso de mili-
segundos, como sistemas in-
dustriales, o financieros, en los
cuales las decisiones son nece-
sarias en tiempo real. Por eso se
dice que estas alternativas “a-
cercan” los datos al usuario final.

* Preservacion de ancho de ban-
da, porque la computacién en el
perimetro, evita el flujo de datos
provenientes de cientos o miles
de sensores a través de las re-
des, para ser llevados hasta los
centros de datos de la Nube.

* Disponibilidad de los datos loT
cerca al usuario final, que en mu-
chas situaciones supone una ga-
rantia de seguridad y de protec-
cion de su integridad.

* Aumentalaseguridad de lainfor-
macién, o dicho de mejor forma,
reduce su vulnerabilidad, tanto
en el transito desde los diferen-
tes dispositivos que la generan,
como en la nube, en donde son
susceptibles a fallos o ataques
que afectarian todo el sistema; la
alternativa distribuida reduce po-
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tencialmente este riesgoauno, o
pocos nodos de la niebla o dis-
positivo en el borde.

» Acerca el procesamiento de los
datos loT, dando paso a su pro-
cesamiento en el lugar preciso,
el borde o la niebla, si estan aso-
ciados a decisiones muy sensi-
bles, o bien la nube cuando se
requiere procesamiento comple-
jo como analiticas de big data o
aprendizaje de maquina.

A la luz de estas consideraciones,
resulta acertado dedicar este nu-
mero de larevista ala Computacion
en la Niebla y en el Borde, tecnolo-
gias que ganan preponderancia e
interés en la comunidad de inge-
nieros de sistemas, particularmen-
te en el ambito de Internet de las
Cosas.

Es por esto que la Asociacion Co-
lombiana de Ingenieros de Siste-
mas —ACIS-, ha convocado a ex-
pertos de varios sectores y miradas
diversas, quienes hicieron precia-
dos aportes en la materia, que es-
peramos contribuyan al fortaleci-
miento de la comunidad a la que va
dirigida la publicacién.

Una primera perspectiva del tema,
la presenta el exministro de Tecno-
logias de la Informacién y las Tele-
comunicaciones —TIC—-, Diego Mo-
lano Vega, quien esboza el pano-
rama global nacional, de cara a los
desafios de la transformacioén digi-
tal, y de una manera escueta deja al
descubierto las dificultades y limi-
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tantes en infraestructura y en for-
macion de expertos para compren-
dery adoptar dicha tecnologia.

Incluye esta edicion tres articulos,
el primero de los cuales escribi6 Ta-
tiana Delgado, vicepresidenta de la
Union de Informatica de Cuba, te-
ma que ofrece un acercamiento
conceptual a fog computing, expo-
ne sus ventajas y los tipos de apli-
caciones loT para las cuales es
mas apropiado su uso, ademas de
sefalar los desafios mas impor-
tantes asociados a tal enfoque
emergente.

Con un articulo sobre un tema de
enorme sensibilidad y preocupa-
cion entre directivos y lideres de T,
como lo es la resiliencia organiza-
cional, Jeimy J. Cano, director de
esta revista, presenta los impactos
y afectaciones de la transformacién
digital, a partir de tecnologias como
Fog y Edge Computing.

Por su parte, el ingeniero Andrés
Cantor conceptualiza sobre Fog
Computing y se refiere a los pilares
de una arquitectura del ambito de
loT, que acerque la computaciéon a
los sensores y dispositivos. Con es-
tas tres miradas se presenta al lec-
tor un panorama ilustrador que le
permita acercarse a tecnologias
perimetrales en sus proyectos de
transformacion digital.

Asi mismo, el columnista invitado,
Eduardo Alfonso Parra, desde el
actual contexto de la pandemia, re-
salta las ventajas de la Computa-



cion en la Niebla y las soluciones
que esta tecnologia puede ofrecer
en situaciones diversas de esta era
digital.

La seccion Caray Sello presenta el
resultado del foro académico reali-
zado, el cual permiti6 en forma
amena e interesante develar pun-
tos de vista diversos sobre concep-
cion y uso de la Computacion en el
Borde y en la Niebla, con tres par-
ticipantes del sector empresarial de

do desde Medellin, Colombia, y Ju-
lian Suarez desde Espafia. Paralos
lectores de esta publicacién, sera
un aporte valioso la mirada mas
globalizada de expertos de Tl en el
uso de estas tecnologias.

Para finalizar, la investigacion rea-
lizada muestra una tendencia so-
bre conocimiento, conceptualiza-
cion, comprension y apropiacion de
estos nuevos campos de Tl que se
perfilan muy relevantes en el mo-
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Tl: los ingenieros Felipe Nicolas Di- mento tecnoldgico actual. &

niello, desde Argentina, Juan Jura-
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